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LOT NOI PAU

Moén hoc Kién trac mdy tinh 1a mot trong nhitng mon hoc co s& cbt 16i cua
nganh Cong nghé thong tin, Ky thuat may tinh, Ky thuat dién, dién tr, K¥ thudt Bién
tir vién thong, K¥ thuat tu dong héa. Mén hoc cung cip cho sinh vién nhimng kién
thirc nén tang vé nguyén 1y t6 chirc, hoat dong va twong tac giita cic thanh phan bén
trong mot hé théng may tinh, tor mirc céng logic dén muc kién trac tap 1énh, CPU va
hé théng bd nhé. Tuy nhién, do dac thu triru tugng cao cua cac khai niém nhu tin hi¢u
dién, ludng dit liéu, chu trinh 1énh, sy van hanh ctt CPU va hé théng bd nhé phan cap,
viéc giang day va hoc tdp mon hoc nay theo phuong phap truyén thong thudng gip
kho khin do khoéng dugc phin bd gior thue hanh va thiéu phuong tién mé phong truc
quan. Sinh vién thudng cam thdy kho khin trong viéce hinh dung cic qué trinh hoat
dong dién ra bén trong CPU, dan dén viéc hoc tdp mang tinh chit cam tinh, ghi nho

1y thuyét ma thi€u di sy hiéu biét sau sdac vé ban chat.

Dé khic phuc nhimg han ché trén, viéc ap dung cac cong cu md phong vio
giang day va thuc hanh Kién trac may tinh d3 tré thanh mot xu huéng tit yéu trén thé
gidi. Cac cong cu md phong cho phép sinh vién quan sat truc quan cac qua trinh hoat
dong bén trong may tinh, trong tac truc tiép véi cac thanh phan phan ctng 4o, tir d6
kiém chung 1y thuyét va phat trién tu duy hé théng. Tuy nhién, thuc trang hién nay
tai nhiéu co s& dao tao 1a viéc st dung cac cong cu md phong con roi rac, thiéu tinh
hé thdéng. Sinh vién thudng phai ty tim kiém, cai dit va st dung nhiéu phan mém
khac nhau cho tig phan ndi dung ciia mén hoc, gy mat thoi gian va phan tan su tip

trung.

Xuat phét tir nhu cau thuc tién d6, dé tai "Xay dung hé théng mo phong thuc
hanh mén Kién trac may tinh" dugc thuc hién voi muc tiéu xay dung mot moi truong
thuc hanh tich hop, théng nhat trén nén tang web. Hé thong nay sé& tap hop cac cong
cu mod phong ma ngudn mo t6t nhat hién nay, két hop véi hé théng bai thuc hanh
duoc bién soan bai ban, gitp sinh vién tiép can kién thirc mot cach truc quan, chu
dong va hiéu qua hon. Bao cdo nay trinh bay chi tiét qué trinh nghién ctu, thiét ké,

xay dung va danh gia hé thong mo phong tich hop noi trén.



LOI CAM DPOAN
T6i xin cam doan rang bao cao nghién ctru nay 1a két qua cia qué trinh 1am viéc
nghiém tac, doc 1ap va trung thuc ctia cha nhiém dé tai va cac thanh vién thuc hién.
Cac ndi dung, sd lidu, hinh anh va két qua trinh bay trong bao cdo déu do ching toi

thue hién, khéng sao chép tir bat ky ngudn nio ma khong trich dan 13 rang.

Trong qué trinh phat trién Ung dung md phong Kién triic may tinh va Tai liéu
huéng dan thyc hanh kém, ching tdi co sir dung cac cong cu mi ngudn md nhu
CircuitVerse, MIPS Visualizer, JsSpim, ParaCache va , Compiler Explorer dé xay
dung trang web Céng théng tin tich hop méd phéng kién tric may, sir dung GitHub
lam noi luu trir kho ma ngudn trung tdm va st dung tinh ning cua GitHub Pages dé
tir dong trién khai website tir kho chira (repository). Ching toi ciing da nhd sy hd tro
ChatGPT, Gemini va DeepSeek trong qua trinh bién soan ndi dung bao cao, ndi dung
¢t 181 va sy hoan thién 1a do chung t61 thyc hién. Viéc st dung cac cong cu nay tuan
thii diing gidy phép va quy dinh lién quan, dong thoi cic ngudn tham khao déu duoc

ghi rd trong béo céo.

Ching tdi d3 tuan thu day da cac quy dinh vé dao dirc nghién ctru va hoc thuat.
Nhirng tai li¢u tham khao, cong trinh nghién ctru ciia nguoi khac duge st dung trong

béo cdo déu di duoc ghi rd ngudn gdc.
T6i hoan toan chiu trach nhiém vé tinh trung thuc va ndi dung cua bao céo
nay.
Ngay 23 thang1l nam 2025

Chu nhiém dé tai

DPoan Hoa Minh
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TOM LUQC

Pé tai nghién ctru khoa hoc cip co s "Xay dwng hé thong mé phéng thue
hanh mén Kién tric may tinh" duoc thuc hién nham giai quyét nhitng khé khin
trong viéc giang day va hoc tip mot moén Kién tric may tinh. Day 1a mon hoc ¢o
tinh triru twong cao nhu cac khai niém nhu tin hiéu dién, ludng dir lidu, ciu tric va
sy van hanh cua CPU, cac qua trinh hoat dong nhu chu trinh Iénh, dudng 6ng 1énh
(Pipelining), hay co ché phan cip bo nhé (Cache, b nhé 40) trd nén kho hinh dung
bang 1y thuyét hay so do tinh. Trong hau hét cac truong dai hoc, mén Kién tric may
tinh 14 mon hoc 1y thuyét, tinh trang thiéu trai nghiém thyc hanh lam cho sinh vién
kho hinh dung cac khai niém va quy trinh vin hanh triru tuong néu chi tiép can theo
phuong phap giang day truyén thong v6i Iy thuyét va so d6 tinh. Thyc té nay dan dén
vi€c sinh vién hoc tap thu dong, thiéu su hiéu biét sau sic vé ban chit hoat dong bén

trong hé thong may tinh.

Xuét phat tir nhu cau d6, dé tai huéng dén muc tiéu xay dung mot moi trudng
thuc hanh tich hop, théng nhét trén nén tang web, tao diéu kién cho sinh vién tiép can
kién thirc mot cach truc quan, chu dong va hiéu qua. Thay vi phat trién méi cac cong
cu mo phong phirc tap - mot nhiém vu tén kém va mat nhiéu thoi gian - nhém nghién
ctru da Iya chon mot cach tiép cn sang tao va kha thi 1a "Pung trén vai nhitng nguoi
khong 16", theo d6, chiing t6i chon giai giai phap nghién ctru chon loc cic phan mém
mi ngudn md, midn phi, chat luong t6t nhat hién c6 trén thé gidi dé xay dung mot
“Cong thong tin tich hop méd phéng kién tric may tinh”. Giai phap nay ciing duoc
Hoi dong xét duyét dé cuong nghién ctru Khoa Cong nghé thong tin va Hoi dong xét

duyét dé cwong nghién ctru Trudng Pai hoc Nam Can Tho chap thuan.

San pham chinh cua dé tai 1a ""H¢ thong Cong thong tin tich hop mo phéng
kién triic may tinh" — mot trang web tinh duoc trién khai trén nén tang GitHub
Pages. Hé thong nay dong vai trod 1a giao dién trung tim, két ndi nguoi dung mot cach
lién mach dén nim cong cu moé phong then chét, mdi cong cu phy trach mot mang
ndi dung quan trong cia mon hoc, ndm cong cu duogc chon 1a: CircuitVerse cho thiét
ké va moé phong mach logic s, tir d6 xay dung nén cic thanh phan co ban cia

CPU; MIPS Visualizer cho phép truc quan hoa sinh dong ludng dir lidu (datapath)
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va tin hiéu diéu khién trong kién trac CPU MIPS; Compiler Explorer 13 ciu ndi giira
1ap trinh cdp cao va phan cimg, giup sinh vién quan sat cach ma ngudn C/C++ duoc
dich xudng ma Assembly MIPS; JsSSPIM cung cap mdi truong gia lap dé viét, chay
va debug chuong trinh hop ngit MIPS va ParaCache mo phong truc quan nguyén ly

hoat dong ctia hé théng bd nhé phéan cap, bao gdm cache va bd nhé ao.

Bén canh hé théng cong ngh¢, mot san phém quan trong khong kém la "' Tai
liéu hwéng din thwe hanh mé phéng kién tric may tinh" duoc bién soan voi 24
bai thyc hanh c6 huéng dan chi tiét. Tai liéu nay duogc xay dung theo 19 trinh bai ban,
bam sat chuong trinh va n¢1 dung mon hoc, gitip dinh hudng sinh vién khai thac hi¢u
qua timg céng cu mo phong, tir nhitng bai co ban vé cong logic va thanh ghi dén cac

bai nang cao vé pipeline va quan ly bd nho.

Vé mit ki thuat, dé tai di thanh coéng trong viéc ap dung mé hinh kién
tric "Cong thong tin Web tinh" (Static Web Portal), mot giai phap téi uu vé chi
phi va bén ving. Toan bo hé théng duoc luu trir va trién khai mién phi trén GitHub
Pages, khong yéu cdu may chu backend hay co sé dit liéu phire tap, giup loai bo hoan
toan ganh ning chi phi vin hanh va béao tri ha ting cho nha truong. Giai phap nay
cling thé hién tinh sang tao trong viéc st dung linh hoat cic ky thuat web nhu nhung
(iframe), sir dung ban sao phin mém di c6 (clone) va lién két dé tao ra mot trai

nghiém ngudi dung théng nhat tir cac thanh phan. doc 1ap.

Dé tai khong chi tao ra san pham céng nghé ma con gdp phan doi méi phuong
phap su pham. Hé thdng mé phoéng trd thanh cong cu dic luc hd tro giang day trén
16p, bién cac khai niém triru twong thanh hinh anh dong, dé hiéu. Dbi véi sinh vién,
day 1a moi truong 1y tuong dé hoc tap chi dong, kham pha va thir nghiém "khong
giéi han" ma khong so hu hong thiét bi, tir d6 phat trién tu duy hé thong va ky ning
giai quyét van dé. Két qua budc dau tir viéc thir nghiém va lay y kién chuyén gia cho
thay hé thong dugc danh gia cao vé tinh thiét thuc, kha ning nang cao hing thi va
hi€éu qua hoc tap cho sinh vién.

Tom lai, dé tai da hoan thanh tét cac muyc tiéu dé ra, mang lai mot giai phap giao
duc s6 kha thi, hiéu qua va bén viing. San pham ciia d¢ tai 1a minh chimg cho hudng
di dung dan trong viéc tan dung ngudn lyc tri thirc cong dong (mi ngudn mo) dé giai
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quyét cac bai toan thuc tién trong giao duc dai hoc, dac biét 1a trong bdi canh chuyén
ddi s va nhu cau hoc tap linh hoat. H¢ théng khong chi 1a mot cong cu hé tro cho
mén Kién trac may tinh tai Truong Dai hoc Nam Can Tho, ma con ¢6 thé dugce nhan
rong nhu mot mo hinh tham khao cho cac mon hoc ky thuat c6 dac thu tuong tu &

nhiéu co s& dao tao khac.

Tir khda: M6 phong kién trdc may tinh (Computer Architecture Simulation);
Hé thdng tich hop (Integrated System); Cong thong tin web tinh (Static Web Portal);
M4 ngudn mo (Open Source); Nhung truc tiép (Embedding); Lién két sdu (Deep
Linking); GitHub Pages; CPU MIPS.
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