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MMôô  đđuunn  ccáátt  ttuuyyếếnn  xxáácc  đđịịnnhh  ttừừ  nnéénn  33  ttrrụụcc,,  áápp  llựựcc  bbuuồồnngg  pprreeff    ((CCDD));;  

MMôô  đđuunn  ttiiếếpp  ttuuyyếếnn  xxáácc  đđịịnnhh  ttừừ  nnéénn  11  ttrrụụcc  kkhhôônngg  nnởở  hhôônngg;;  

MMoodduullee  ởở  đđưườờnngg  ddỡỡ  ttảảii  ––  ggiiaa  ttảảii  llạạii  ((uunnllooaaddiinngg--rreellooaaddiinngg));;  

TTỷỷ  ttrrọọnngg  hhạạtt;;  

ĐĐộộ  ssệệtt;;  

CChhỉỉ  ssốố  ddẻẻoo;;  

HHệệ  ssốố  tthhấấmm  tthheeoo  pphhưươơnngg  nnggaanngg;;  

HHệệ  ssốố  tthhấấmm  tthheeoo  pphhưươơnngg  đđứứnngg;;  

ĐĐộộ  ẩẩmm;;  

GGiiớớii  hhạạnn  cchhảảyy;;  

GGiiớớii  hhạạnn  ddẻẻoo;;  

HHệệ  ssốố  ppooiissssoonn  ccủủaa  đđấấtt;;  

GGóócc  bbiiếếnn  ddạạnngg  tthhểể  ttíícchh,,  đđặặcc  ttrrưưnngg  cchhoo  pphháá  hhooạạii  ddẻẻoo  ccủủaa  pphhầầnn  

ttửử  đđấấtt;;  
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TÓM TẮT 

VViiệệcc  kkhhaaii  tthháácc  ttààii  nngguuyyêênn  nnưướớcc  ttrrêênn  tthhưượợnngg  nngguuồồnn  ssôônngg  MMêê  KKôônngg,,  đđặặcc  bbiiệệtt  llàà  

xxââyy  ddựựnngg  đđậậpp  tthhủủyy  đđiiệệnn  đđãã  llààmm  tthhaayy  đđổổii  ddòònngg  cchhảảyy,,  ggiiảảmm  llưượợnngg  pphhùù  ssaa  vvàà  vviiệệcc  kkhhaaii  

tthháácc  ccáátt  qquuáá  mmứứcc  ggââyy  rraa  hhiiệệnn  ttưượợnngg  xxóóii  llởở,,  ssạạtt  llởở  bbờờ  đđaanngg  ddiiễễnn  bbiiếếnn  rrấấtt  pphhứứcc  ttạạpp  vvàà  

ccóó  xxuu  tthhếế  nnggààyy  ccàànngg  ggiiaa  ttăănngg..  CChhíínnhh  vvìì  vvậậyy,,  vviiệệcc  xxââyy  ddựựnngg  ccôônngg  ttrrììnnhh  kkèè  bbảảoo  vvệệ  bbờờ  

ssôônngg  cchhốốnngg  nnggậậpp,,  cchhốốnngg  ssạạtt  llởở  đđểể  ứứnngg  pphhóó  vvớớii  hhiiệệnn  ttưượợnngg  bbiiếếnn  đđổổii  kkhhíí  hhậậuu  vvừừaa  đđảảmm  

bbảảoo  đđạạtt  hhiiệệuu  qquuảả  kkiinnhh  ttếế,,  vvừừaa  đđảảmm  bbảảoo  yyêêuu  ccầầuu  cchhấấtt  llưượợnngg  vvàà  mmỹỹ  qquuaann  ccôônngg  ttrrììnnhh  đđôô  

tthhịị  llàà  vvôô  ccùùnngg  ccầầnn  tthhiiếếtt..  

QQuuaa  kkếếtt  qquuảả  nngghhiiêênn  ccứứuu  đđềề  ttààii  ““PPhhâânn  ttíícchh  kkhhảả  nnăănngg  cchhịịuu  llựựcc  ccủủaa  ttưườờnngg  kkèè  bbêê  ttôônngg  

ccốốtt  tthhéépp  ttrrêênn  hhệệ  ccọọcc  đđểể  ổổnn  đđịịnnhh  bbờờ  ssôônngg  ttiiềềnn  đđooạạnn  nnggaanngg  qquuaa  tthhàànnhh  pphhốố  VVĩĩnnhh  

LLoonngg””  ttáácc  ggiiảả  đđãã  ttổổnngg  hhợợpp  vvàà  rrúútt  rraa  ccáácc  kkếếtt  qquuảả  ssaauu::  

TTrroonngg  ggiiaaii  đđooạạnn  tthhii  ccôônngg,,  ggiiáá  ttrrịị  cchhuuyyểểnn  vvịị  nnggaanngg  ccủủaa  ttưườờnngg  kkèè  kkhhii  ttíínnhh  ttooáánn  

bbằằnngg  pphhưươơnngg  pphháápp  pphhầầnn  ttửử  hhữữuu  hhạạnn  mmôô  hhììnnhh  HHaarrddeenniinngg  SSooiill  llớớnn  hhơơnn  mmôô  hhììnnhh  MMoohhrr  

––  CCoouulloommbb  kkhhooảảnngg  7788..1155%%  vvàà  llớớnn  hhơơnn  pphhưươơnngg  pphháápp  ggiiảảii  ttíícchh  kkhhooảảnngg  9900..5544%%..  GGiiáá  

ttrrịị  mmoommeenntt  ttrroonngg  ccọọcc  kkhhii  ttíínnhh  ttooáánn  bbằằnngg  pphhưươơnngg  pphháápp  pphhầầnn  ttửử  hhữữuu  hhạạnn  mmôô  hhììnnhh  

HHaarrddeenniinngg  SSooiill  llớớnn  hhơơnn  mmôô  hhììnnhh  MMoohhrr  ––  CCoouulloommbb  kkhhooảảnngg  7744..9977%%..  

KKhhii  ttíínnhh  tthheeoo  pphháápp  ggiiảảii  ttíícchh  cchhỉỉ  mmaanngg  ttíínnhh  ggầầnn  đđúúnngg  vvìì  kkhhôônngg  xxéétt  đđếếnn  đđiiềềuu  kkiiệệnn  

llààmm  vviiệệcc  đđồồnngg  tthhờờii  ccủủaa  ccảả  hhệệ  ccôônngg  ttrrììnnhh..  BBêênn  ccạạnnhh  đđóó  kkhhii  ttíínnhh  tthheeoo  pphhưươơnngg  pphháápp  

pphhầầnn  ttửử  hhữữuu  hhạạnn  ttaa  ccóó  tthhểể  mmôô  pphhỏỏnngg  đđưượợcc  bbààii  ttooáánn  llààmm  vviiệệcc  đđúúnngg  tthheeoo  tthhựựcc  ttếế..  

KKhhii  ccôônngg  ttrrììnnhh  đđưưaa  vvààoo  vvậậnn  hhàànnhh  2200  nnăămm  tthhìì  cchhuuyyểểnn  vvịị  nnggaanngg  ttưườờnngg  kkèè  vvàà  

mmoommeenntt  ttrroonngg  ccọọcc  kkhhii  ttíínnhh  ttooáánn  bbằằnngg  pphhưươơnngg  pphháápp  pphhầầnn  ttửử  hhữữuu  hhạạnn  mmôô  hhììnnhh  

HHaarrddeenniinngg  SSooiill  llớớnn  hhơơnn  mmôô  hhììnnhh  MMoohhrr  ––  CCoouulloommbb  ttưươơnngg  ứứnngg  llàà  8888..7799%%  vvàà  8855..8800%%..  

TTuuyy  nnhhiiêênn  ccáácc  ggiiáá  ttrrịị  nnààyy  ccóó  xxuu  hhưướớnngg  ggiiảảmm  ddầầnn  tthheeoo  tthhờờii  ggiiaann  ởở  mmôô  hhììnnhh  MMoohhrr  ––  

CCoouulloommbb  vvàà  ttăănngg  ddầầnn  tthheeoo  tthhờờii  ggiiaann  ởở  mmôô  hhììnnhh  HHaarrddeenniinngg  SSooiill..  

ĐĐộộ  llúúnn  ổổnn  đđịịnnhh  ccủủaa  nnềềnn  đđưườờnngg  ddọọcc  kkèè  ccóó  ggiiáá  ttrrịị  llớớnn..  DDoo  đđóó  kkhhii  kkhhôônngg  tthhiiếếtt  kkếế  

xxửử  llýý  nnềềnn  đđấấtt  yyếếuu  tthhìì  ccầầnn  ttíínnhh  ttooáánn  bbùù  llúúnn  cchhoo  ccôônngg  ttrrììnnhh..  
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AABBSSTTRRAACCTT  

TThhee  eexxppllooiittaattiioonn  ooff  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  uuppssttrreeaamm  ooff  tthhee  MMeekkoonngg  RRiivveerr,,  eessppeecciiaallllyy  

tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  hhyyddrrooeelleeccttrriicc  ddaammss  hhaass  aalltteerreedd  tthhee  ffllooww  aanndd  rreedduucceedd  tthhee  aammoouunntt  

ooff  sseeddiimmeenntt  aanndd  oovveerr--eexxppllooiittaattiioonn  ooff  ssaanndd  ccaauusseess  eerroossiioonn  aanndd  llaannddsslliiddeess  tthhaatt  aarree  

ooccccuurrrriinngg  iinn  aa  vveerryy  ccoommpplleexx  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  ttrreenndd..  SSoo,,  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  

eemmbbaannkkmmeennttss  ttoo  pprrootteecctt  rriivveerr  bbaannkkss  aaggaaiinnsstt  ffllooooddss,,  pprreevveennttiinngg  llaannddsslliiddeess  ttoo  ccooppee  

wwiitthh  cclliimmaattee  cchhaannggee  pphheennoommeennoonn  ttoo  eennssuurree  bbootthh  eeccoonnoommiicc  eeffffiicciieennccyy  aanndd  qquuaalliittyy  

rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  tthhee  bbeeaauuttyy  ooff  uurrbbaann  wwoorrkkss  aarree  eexxttrreemmeellyy  nneecceessssaarryy..  

BBaasseedd  oonn  tthhee  rreesseeaarrcchh  rreessuullttss  ooff  tthhee  ttooppiicc  ““AAnnaallyyssiiss  ooff  tthhee  LLooaadd--BBeeaarriinngg  

CCaappaacciittyy  ooff  RReeiinnffoorrcceedd  CCoonnccrreettee  RReettaaiinniinngg  WWaallllss  oonn  PPiillee  FFoouunnddaattiioonnss  ttoo  SSttaabbiilliizzee  

tthhee  RRiivveerrbbaannkk  ooff  tthhee  TTiieenn  RRiivveerr  SSeeccttiioonn  tthhrroouugghh  VViinnhh  LLoonngg  CCiittyy””,,  tthhee  aauutthhoorr  hhaass  

ssyynntthheessiizzeedd  aanndd  ddrraawwnn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoonncclluussiioonnss::  

IInn  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaaggee,,  tthhee  hhoorriizzoonnttaall  ddiissppllaacceemmeenntt  vvaalluuee  ooff  tthhee  rreevveettmmeenntt  

wwhheenn  ccaallccuullaatteedd  bbyy  tthhee  ffiinniittee  eelleemmeenntt  mmeetthhoodd  ooff  HHaarrddeenniinngg  SSooiill  mmooddeell  iiss  llaarrggeerr  

tthhaann  tthhee  MMoohhrr--CCoouulloommbb  mmooddeell  aabboouutt  7788..1155%%  aanndd  llaarrggeerr  tthhaann  tthhee  aannaallyyttiiccaall  mmeetthhoodd  

ooff  aabboouutt  9900..5544%%..  TThhee  mmoommeenntt  vvaalluuee  iinn  tthhee  ppiillee  wwhheenn  ccaallccuullaattiinngg  bbyy  tthhee  ffiinniittee  

eelleemmeenntt  mmeetthhoodd  ooff  tthhee  HHaarrddeenniinngg  SSooiill  mmooddeell  iiss  llaarrggeerr  tthhaann  tthhee  MMoohhrr--CCoouulloommbb  

mmooddeell  aabboouutt  7744..9977%%..  

WWhheenn  ccaallccuullaatteedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  aannaallyyttiiccaall  mmeetthhoodd,,  iitt  iiss  oonnllyy  aapppprrooxxiimmaattee  

bbeeccaauussee  ooff  tthhee  ssiimmuullttaanneeoouuss  wwoorrkkiinngg  ccoonnddiittiioonnss  ooff  tthhee  wwhhoollee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssyysstteemm..  

BBeessiiddeess,,  wwhheenn  ccaallccuullaattiinngg  bbyy  ffiinniittee  eelleemmeenntt  mmeetthhoodd,,  wwee  ccaann  ssiimmuullaattee  tthhee  pprroobblleemm  ttoo  

wwoorrkk  aaccccoorrddiinngg  ttoo  rreeaalliittyy..  

WWhheenn  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  ppuutt  iinnttoo  ooppeerraattiioonn  ffoorr  2200  yyeeaarrss,,  tthhee  llaatteerraall  ddiissppllaacceemmeenntt  ooff  

tthhee  rreevveettmmeenntt  aanndd  tthhee  mmoommeenntt  iinn  tthhee  ppiillee  wwhheenn  ccaallccuullaattiinngg  bbyy  tthhee  ffiinniittee  eelleemmeenntt  

mmeetthhoodd  ooff  tthhee  HHaarrddeenniinngg  SSooiill  mmooddeell  iiss  llaarrggeerr  tthhaann  tthhee  MMoohhrr--CCoouulloommbb  mmooddeell  ooff  

8888..7799%%  aanndd  8855..8800%%,,  rreessppeeccttiivveellyy..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  vvaalluueess  tteenndd  ttoo  ddeeccrreeaassee  oovveerr  ttiimmee  

iinn  tthhee  MMoohhrr--CCoouulloommbb  mmooddeell  aanndd  iinnccrreeaassee  oovveerr  ttiimmee  iinn  tthhee  HHaarrddeenniinngg  SSooiill  mmooddeell..  

TThhee  ssttaabbllee  sseettttlleemmeenntt  ooff  tthhee  eemmbbaannkkmmeenntt  aalloonngg  tthhee  eemmbbaannkkmmeenntt  iiss  ooff  ggrreeaatt  vvaalluuee..  

SSoo,,  wwhheenn  nnoott  ddeessiiggnniinngg  tthhee  ssoofftt  ggrroouunndd  ttrreeaattmmeenntt,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  

sseettttlleemmeenntt  ccoommppeennssaattiioonn  ffoorr  tthhee  wwoorrkk..  

  


