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CONG NGHE CAM BIEN TREN SMARTPHONE
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Tom tit: Khi thé gioi ngay cang phdt trién diic biét i khi bute vao thoi dai cong nghé 4.0 -
noi ma céng nghé cé tam quan trong hang dau thé gici. Moi thir vé cong nghé dwoc quan tam
va phdt trién mét cach manh mé, trong do co nén cong nghé smartphone. Smartphone pht
trién kém theo nhu cdu ciia con nguoi ngay cang cao déic biét la doi voi cdc thiét bi ma ho so
hivu va dé co thé dap ving dwoc dieu do thi nha san xudt ludn phdt trién va dp dung nhimg cong
nghé moi mé vao chiéc smartphone ciia minh. Song de thiét bi cé thé hoat dong 1ot ciing nhu
16i wu dwoc hét kha ndng can cé nhiéu cong nghé ciing nhuw phan ciing manh mé va cé thé noéi
mot trong nhitmg cong nghé khong thé thiéu trén smartphone do chinh la cong nghé cam bién.
Cong nghé cam bién khong dé dang nhin thdy tuy nhién né luén duoc trang bi ciing nhu dn di
khoi bén ngodi cua thiét bi dé mang dén vé gon gang cho chiéc smartphone ciing vi thé ma
nguoi dimg kho cé thé biét hét dwoc vi vy dé nguoi dimg co thé tdn dung dwoc nhitng chirc
ndng de mot cdach co hiéu qua thi ¢ ddy chimg ta sé tim hiéu, phdn tich va néu lén tam quan
trong ciia nhitng céng nghé cam bién dwoc trang bi trén smartphone. Sau khi nim diroc cdach
hoat dong cia nhitng cam bién dy sé gilip rdt nhiéu cho viéc trai nghiém thiét bi ciia nguoi
dimg mét cach hiéu qua nhat.

Tir khéa: Smartphone, cam bién, nguoi dimg.

Abstract: As the world grows more than ever before, especially when it comes to
technology 4.0 with the surprime position of it. Everything about technology is concerned and
developed strongly, including the smartphone technology. Increasing human needs, especially
for the devices they own motivate manufacturers to keep developing and applying powerful new
technologies into their products. To optimize capabilities and working efficiency, it is necessary
to have many powerful technologies and hardware. Sensor technology is one of the
indispensable technologies on smart phones . Sensor technology is not easy to recognize
because it is always equipped and hidden from the outside of the device to bring a neat look to
the smart phone so that users can hardly know. If we can take advantage of those functions
effectively, we will learn, analyze and raise the importance of the sensor technologies equipped
on smart phones. Understanding how those sensors work will help enhancing the user's device
experience in the most effective way.
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1. Gioi thiéu

Cong nghé phat trién kéo theo moi su phat trién khac dic biét 1a cac cong nghé thong
minh trong d6 ¢6 smartphone ciing nhu cac cdng nghé cam bién. O cudc song hang ngay ta van
hay nghe cac thiét bi IoT duoc trang bi cac cam bién dé c6 thé nhan biét duoc cac van dé vat ly
thi & hién tai voi su phat trién cla cong nghé nhu vay cac nha san XUt cling khong ngén ngai
dua cac cong nghé cam bién do6 vao chiéc smartphone dé no co thé hoat dong hiéu qua ciing
nhu tré nén dic biét hon véi cac chire nang khac biét so véi cac thiét bi & cac phién ban trudc.
Co réat nhiéu cong nghé cam bién trén thi truong cling nhu rat nhiéu nha san xuét smartphone
va gan nhu khong c6 chiéc smartphone nao trang bi giéng nhau vé mit cam bién ca. Moi
smartphone s& duoc trang bi cac cam bién khac nhau tuy vao hang san xuit ciing nhu gia thanh
ctia san pham. Vi vy, dé co thé tim hiéu duoc hét tat ca cac cam bién trén mdi chiéc smartphone
1a mot diéu vo cung kho. Ciing vi thé ma & bai viét nay chung ta s& di tim hiéu cac cong nghé
cam bién di duoc trang bi trén tat ca cac dong smartphone ciing nhu xem chung duoc tng dung
trén cac phan khuc thiét bi nao. Ngoai ra, khéng chi phan loai va so sanh cac cong nghé cam
bién trén smartphone, bai viét ciing s& dé cap dén cac cong nghé cam bién c6 thé c6 trong tuong
lai do gidi cong nghé dang nghlen ciru va ¢o the mdt ngay nao do ching ta cling sé tiép can
duoc voi nhitng cong nghé cam bién siéu viét ay.

2. Céng nghé cam bién dwec trang bi trén smartphone

Mot chiéc smartphone ngoai vé bé ngoai can c6 mot cdu hinh phan cing kém theo do6 la
cac phﬁn mém duoc trang bi cung hoat dong véi nhau dé thuc hién cac chic nang thong minh
mét cach ¢o hiéu qua. Cong nghé cam bién 1a mét phan vo cung quan trong ciia bat ky chiéc
smartphone nao. Néu nhu mét chiéc smartphone nao do thiéu di cong nghé cam bién s& dan dén
viéc smartphone do s€ bét thdng minh di trong céc thao tac cua ngudi dung nhu nghe goi, choi
game, do dudng, chup anh,... Vi vy ma cong nghé cam bién 1a mot phan khong thé thiéu dbi
v6i smartphone. Chang nhiing khong thé thiéu ma mot chiéc smartphone cin phai trang bi trén
nd tir 5 dén 8 cong nghé cam bién trd 16n. Ngay nay co rat nhidu cong nghé cam bién smartphone
trén thi truong véi nhiéu loai cong nghé ciing nhu nhiéu phan cap va cach hoat dong khac nhau.
Co nhitng cam bién ching ta co6 thé thay no tir bén ngoai cling co nhitng cam bién rat nho va
khong thé nao thdy hay cham duoc tir bén ngoai thiét bi vi vay dé co thé thiy duoc hét nhing
cam bién d6 ta s& phan tich cling nhu xem nhitng cdm bién Ay nam & dau va co nhiing chic
ndng gi khi dugc trang bi trén smartphone.

2.1. Cim bién tiém cin (Proximity Sensor)

Cong nghé cam bién tiém can c6 18 1a cong nghé dé gan nhét voi tat cd ngudi dung
smartphone khi gin nhu céng nghé cam bién nay duoc trang bi cho moi thiét bi tir thap cho dén
trung hay cin cao cip va tham chi cac thiét bi cao cip van sir dung mét loai cam bién nhu vay.
Cong nghé cam bién tiém can 1a loai cam bién duoc dit & mat trude cia mdi chiée smartphone
dé phat hién khi co vat thé gi d6 dén gan cam bién hay man hinh thiét bi (Hientk - 2019).
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Vé nguyén 1y hoat dong, cong nghé cam bién tiém can s& phat ra mot anh sang nhu tia hong
ngoai hay mot chum truong dién tir, sau d6 cam bién s& giam sat xem nguoi dung co dang dua
smartphone lai gan minh hay khong. Néu nhu phat hién c6 vat dang & gan cam bién, cong nghé
nay s& kich hoat cac chirc nang dugc gin voi cam bién tiém can (Hoang Qudc Tuan - 2019).
Vé chirc ning, cong nghé cam bién tiém cin c6 chirc ning chinh ma gin nhu moi ngudi ding
smartphone déu c6 thé thay ciing nhu nhan biét duoc chinh 1a chic nang tit man hinh mdi khi
nguoi dung ap thiét bi vao tai dé nghe dién thoai, cdm bién nay con ¢6 mot s6 chuc nang khac
nhu kiém soat viéc nghe nhac ctia nguoi dung voi viée ngudi dung cai dt thém tmg dung bd
tro va sau khi cai dat xong nguoi dung hoan toan c6 thé thiét 1ap dé cho viéc nghe nhac hoan
toan diéu khién duoc bang cong nghé cam bién, cling 1a mot chic ning lién quan dén viéc nghe
goi chinh 1a ty dong tra 10i cude goi khi dién thoai dén gin tai nguoi dung tuy nhién & diy chic
nang nay chi ¢ san trén cac smartphone OPPO va nhiing smartphone khac muén sir dung thi
can phéi cai dit cac ung dung dé hd tro, khong chi vay cam bién tiém cin con thuc hién duoc
mot chirc ning ma c6 18 nguoi dung cling rat khi sir dung d6 1a tu dong mo va khoa man hinh
dién thoai khi ma vao mot lac nao doé nut nguén cua dién thoai bi hu héng va khong co6 thoi
gian cho viéc sta chira thi nguoi dung co thé cai dit tng dung va dua vao cong nghé cam bién
nay dé co thé thuc hién thao tac thay thé cho nut vét 1y va cach hoat dong chinh 1a thiét bi s&
duoc tit hodc mo khoa khi ¢é vat can trudc cam bién trong mot thoi gian nhat dinh (Nguyén
Anh Tuén - 2017).

2.2. Cim bién con quay héi chuyén (Gyroscope Sensor)

Cam bién con quay hoi chuyén chinh 1a cam bién kiém soat chuyén dong ciia smartphone
(vi tri, mic d6 xoay va do nghiéng cua smartphone). Cam bién con quay hdi chuyén ciing la
mot loai cam bién kha phd bién v6i moi loai smartphone tuy nhién n6 khong duoc thiét ké ra
bén ngoai cho nguoi dung nhin thay dau vay nguoi dung van co thé duoc nghe thay khi 1an dau
tién nd duoc ap dung trén chiéc iPhone 4 cia Apple va dugc nhic dén trong budi ra mat san
pham (Domin V3 - 2017). Vé nguyén ly hoat dong, con quay hoi chuyén 1a mét cam bién co
kich thudc rat nhé cho nén rat dé dang nhan thay duoc su thay ddi vé vi tri hay do nghiéng cia
smartphone, cam bién con quay héi chuyén duoc sir dung trén smartphone 1a dé phat hién cac
hudng cua thiét bi khi nguoi dung st dung vi né di nguoc lai véi trong luc cta trai dat cho nén
s& di chuyén nguoc lai so véi su thay d6i dén tir nguoi dung, khi smartphone dang nam trén
mot mit phang can bang thi chi s ciia con quay hoi chuyén s& 1a 0. Bat ky mét chuyén dong
nho nao ddi voi smartphone thi ciing s& kich hoat duoc con quay hdi chuyén (Hoang Qudc Tuén -
2017). Vi du vé con quay hdi chuyén, dién hinh 13 khi ta choi cac game nhu dua xe thi viéc
nghiéng man hinh ciing sé& tac dong dén vi tri cling nhu hudng di cua chiéc xe trong game gitp
ngudi dung s& co mot cam giac choi game chan that va hap dan hon, mét viéc lam dé thay hon
d6 chinh 1a khi ta xem phim anh thi viéc nim xudng hay xoay man hinh ngang ciing s& lam cho
trinh phat video, ché d6 xem anh xoay theo. Khong chi thé con quay hdi chuyén con phat huy
hi€u qua khi ta st dung la ban, viéc quay hudng khi chay xe cling s€ nhay bén va giap ching ta
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¢6 duoc hudng di chinh xac hon khi ma con quay héi chuyén két hop vai gia toc ké va do chinh
1a cong dung cia con quay hdi chuyén (init.edu - 2013).

2.3. Cim bién khi dp (Barometer Sensor)

Cong nghé cam bién khi ap, loai cam bién dung dé do 4p suat khi quyén. Tuy nhién loai
cam bién nay van duoc trang bi trén smartphone. C6 1& nguoi dung sé& thac mic vi day 1a loai
cam bién co thé noi la khong can thiét ddi véi viée do khi ap dé du bao thoi tiét trén smartphone
vi hién nay da s6 cac smartphone di co thé 1ay thong tin thoi tiét tir internet va tham chi thong
tin nay con chinh xéac hon vi dugc do va cdp nhat lién tuc béi cac trung tdm du bao. Mit du vay,
loai cam bién nay van duoc hau hét cac nha san xudt smartphone trang bi 1y do 1a bai vi khi két
hop cam bién khi ap v&i cam bién GPS, la ban va cam bién gia tdc (dé cap phia dudi) s& giup
nguoi dung smartphone st dung la ban, ban d6 c6 duoc dd chinh xac hon vé toc d6 cling nhu
1a vi tri (Hoang Quéc Tuan - 2017)

2.4. Cim bién gia téc (Accelerometer Sensor)

Cong nghé cam bién gia téc, la loai cam bién chiu trach nhiém phat hién su di chuyén cua
dién thoai so voi méi truong. Cam bién gia toc hoat dong gan gidng véi cam bién con quay hodi
chuyén d6 chinh 1a twong tac véi su di chuyén ciia smartphone, khi smartphone duoc di chuyén
hay thay déi vi tri bdi ngudi dung nhu xoay, nghiéng hay lic thi s& 1ap tirc duoc cam bién phat
hién va smartphone s€ thuc hién cac chuc nang dugc cai dat lién quan dén viéc thay ddi do.
Vin 1a két hop voi cac cong nghé cam bién khac nhu cam bién GPS, cam bién khi ap va cam
bién tir ké dé xay nén mot la ban hoan chinh. Cam bién gia toc s& phat hién su di chuyén cta
smartphone dua trén truc XYZ. Vi du nhu khi ta nhic smartphone 1én man hinh s€ sang va khi
ip xudng man hinh s& dugc tu dong tit. Ngoai ra vi cach hoat dong gidng cam bién con quay
héi chuyén cho nén cam bién gia toc ciing c¢o duoc cac chic nang dé hd tro viée choi game dua
xe, ban siing voi kha ning xoay man hinh, camera (Diing - 2017).

2.5. Cim bién tir (Geomagnetic Sensor)

Cong nghé cam bién tu, cam bién tUr 1a mét loai cam bién quan trong ddi voi cac
smartphone Android tuy khong thé hién duoc cac chirc nang chinh nhitng khi cam bién tir két
hop voi cac cam bién khac nhu cam bién GPS, cam bién khi ap s& gitp la ban hoat dong tot
hon. Cam bién tir trén smartphone con c¢6 thé dung dé do tir truong va nhan biét cuong d6 cia
tir truong. Ngoai ra dua vao tinh chit cac chat phi kim loai nhu chat 16ng (xang, dau, nudc) va
cac khoi bui khéng tuong tac voéi tir truong nén khi car dat mot $6 ung dung hd tro riéng biét
cam bién tir ¢6 thé do, tim duoc dd kim loai nhu moc khoa, déng ho bi lac mat nho kha nang
do tir truong nhu mat thiét bi chuyén dung (Domin V& - 2017).

2.6. Cim bién GPS (GPS Sensor)

Cam bién GPS, mét loai cam bién quan trong thuong duoc st dung trong quéan su véi
chuc nang dé xac dinh vi tri ké thu cling nhu dé thuc hién bin pha béng vl khi hat nhan.
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Tuy nhién céc nha san XUt smartphone van c6 thé tan dung kha ndng dinh vi vi tri cila cam
bién nay dé co thé ap dung 1én smartphone ctia minh dé thuc hién cac cong viéc phu hop. Vé
nguyén ly hoat dong, cam bién GPS trén smartphone s& dya trén tin hiéu vi tri tir vé tinh dé c6
thé xac dinh duoc vi tri clia chiée smartphone. Va chiic nang chinh cua cam bién GPS chinh 13
khd nang dinh vi vi tri va diéu hudng thiét bi khi dang hoat dong trén mot ban do
(Lequydon.PDF - 2021).

2.7. Cim bién dnh sing (Ambient Light Sensor)

Cong nghé cam bién anh sang, loai cam bién duoc trang bi & man hinh trudc cta cac
smartphone va gan nhu tit ca cac smartphone déu duoc trang bi loai cam bién nay. Cam bién
anh sang s& cam nhan anh sang cia méi truong dé tién hanh diéu chinh anh sang ciia man hinh
thiét bi nham tiét kiém pin ciing nhu 1a phu hop véi mat nguoi dung. Vé nguyén ly hoat dong,
Cam bién anh sang s& hoat dong theo nguyén ly “vi tri tuyét d6i” nghia 1a nhan dang duogc
cuong do anh sang bang cac di-6t quang hoc khac nhau va sau khi nhan dang duoc quang phd
thi s& tién hanh diéu chinh cho cudng d6 anh sang phu hop. Tuy nhién, ¢ thé noi ddy 1a loai
cam bién rat it duoc ngudi dung sir dung vi do mdi nguoi dung c6 mét kha nang nhin khac nhau
nén viéc thay d6i anh sang qua sang hay qua tdi s& khién nguoi dung kho chiu vi thé nguoi ta
thuong chon cach tat chirc ning tu dong diéu chinh anh sang man hinh di va s dung do sang
do minh mong mudn (Hoang Quéc Tuén - 2017).

2.8. Cim bién Camera (Camera Sensor)

Cong nghé cam bién camera, day co 18 14 loai cam bién duoc nhac dén nhiéu nhat ddi voi
chiéc smartphone. Cam bién camera 1a mét thanh phan vé cing quan trong cung véi d6 phan
gidi va chit luong 6ng kinh dé tao nén mot hé théng camera hoan chinh cho mot chiée
smartphone. Cam bién camera gitp cho tim anh c6 chat luong cao hon, mau sic va do chi tiét
chan that hon. Mot cam bién camera bao gém hang triéu té bao nim phia bén trong chiéc cam
bién nho xiu va khi anh sang di qua ltc nguoi dung chup anh, cac té bao 4y sé tao ra dién tich,
sau do hé théng camera s& nhd vao cac thuat toan dé loc mau va xur ly dé cho ra mot bire anh
hoan chinh. C6 hai loai cam bién camera pho bién trén thi truong hién nay 1a CCD va CMOS,
day 14 hai loai cam bién c6 gi4 thanh ré ciing nhu kha ning chup nhanh, tiét kiém pin nén duoc
trang bi trén hau hét cac smartphone c6 trén thi truong (FPT Shop - 2017).

Mot cam bién camera tt 1a mot cam bién ¢o kich thude 16n, day la diéu da duoc cac nha
san xuit smartphone nhan manh, dé c6 thé hiéu duoc diéu dé ta s& tim hiéu ddi véi viée chup
anh diéu gi quan trong nhat. Va dé chinh la anh sang, khong c6 yéu t6 nao c6 anh hudng 16n
hon anh sang ca, chat luong tim anh s& dugc anh hudng boi anh sang ma chiéc cam bién thu
duoc vi vay dé co thé thu duoc nhiéu anh sang thi ta can ¢6 mot chiée cam bién vdi kich thuée
16n. Cam bién 16n hon s& gitip cho may anh thu duoc anh sang t6t hon, ddy twong phan ciing
nhu 1a do trong ciia anh duoc chan that hon. Phan 16n trén thi truong hién nay cac cdm bién déu
c6 kich thudc khoang 1/2.55 inch , mét s6 smartphone co kich thudc cam bién 16n hon nita va
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cling sé tuy vao hé thdng ciling nhw thuat toan ma né trang bi. Dién hinh la chiéc Huawei P40 &
cac phién ban déu dugc trang bi cdm bién Ién dén 1/1.28 inch I¢n nhat thi tredng hién nay, day
cling la chiéc camera gan nhu la s6 16 trén thi truong xét vé mat chat lugng chup anh, camera
tlr smartphone nay c6 thé chup thdy ré duoc vat thé & cac nha cao tdng ddi dién hay tham chi
nguoi ta con dem di dé chup trang, sao, dai thién hatrén bau troi vai mot chat lwgng anh khong
thé ban cai (Dienmaycholon - 2018).

Kich thuéc cdm bién cac
smartphone pho bién hién nay
(tinh theo duong chéo)

BbV: Inch

0 0.2 04 0.6 0.8

m Google Pixel

m iPhone 11

m Oppo X2 Pro

m Samsung Galaxy S20 Ultra
m Vivo X50 Pro

m Huawei P40

Hinh 1: Kich thuéc cam bién clia mot s smartphone pho bién hién nay

Xét vé cong nghé cadm bién camera cd thé thdy dwoc trén thi treong hién nay dang néi bat
nhat chinh la chiéc smartphone Huawei P40 da dé cap. Ngoai ra xét vé chuyén san xuat cdm
bién c6 thé ké dén Samsung va Sony. Chiéc Samsung Galaxy S20 Ultra dang dan dau thi truong
v&i chiéc cdm bién 1/1.33 cung véi dé la chiéc smartphone Xiaomi Mi 10T Pro dang dwoc danh
gia rat cao trén thi truong. Bén canh d6 nha OPPO ciing ¢ mot san phdm mang tén Find X2
Pro v&i cadm bién 1/1.14 do Sony s&n xuét cling khong kém canh. M6t chiéc smartphone sé chup
anh t6t khi dugc trang bi mot cdm bién tét cung véi cac thuat toan x ly mau, chi tiét, téc do
chup cla thiét bi... Vi vay tuy trén thi trvong cé nhiéu thiét bi dung chung mot hé théng cam
bién nhung van cho ta thdy duoc sy khac biét vé tim anh dé 1a do mdi nha san xuét sé c6 mot
trvong phai riéng vé xt ly anh ctia minh la diéu khong hé la lung (Duyet Nguyen - 2020).

2.9. Cam bién van tay (Fingerprint Sensor)

Ca&m bién van tay, c6 I€ day la cong nghé cam bién dwgc nhiéu nguoi biét dén cling nhw
Ia dé& nhin thdy nhéat trong tt ca céc loai cong nghé cam bién. Day khong phai la loai cong nghé
qua thdp tuy nhién gan nhu moi smartphone bay gi¢ déu dwgc trang bi loai cAm bién nay tuy
thudc vao gia thanh ma sé duoc trang bi loai cdm bién thich hgp. Cé thé néi céng nghé cam
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bién van tay phat trién kha sém tir nim 2011 trén chiéc smartphone Motorola Mobility Atrix
4G. Tuy nhién ddy 1a hing smartphone khong qua ndi bat nén céng nghé nay ciing khong duoc
quan tim lam cho dén khi Apple ap dung cong nghé nay 1én chiéc iPhone 5S ciia minh con goi
1a “Touch ID”. Tiép do, Apple gan nhu ap dung lan luot 1én cac san pham sau nay nhu iPhone 6,
iPhone 7, iPhone 8, iPhone X, iPhone XS va ca iPhone 11, thi & cac san pham cao cap sau nay
Apple da tich hop Touch ID vao nat Home thay vi phai nhap mat khau thi nguoi dung chi can
cham tay vao la d4 c6 thé mé khéa (Poan Huynh Bao Duy - 2015). Khong chiu kém canh nha
Apple, khi ma cong nghé nay da duoc ngudi dung rat quan tim dén thi cac hing san xuat khac
cling ap dung 1én chinh chiéc smartphone ctia minh. Pa phan cac thiét bi Android s& duoc trang
bi cam bién van tay & phia sau (mit lung) vi gia thanh tuong ddi co thé trang bi trén cac thiét
bi tAng 16p thap va cin cao cap, dbi véi cac thiét bi cao cip clia cac hing nhu Samsung hay
OPPO thi cong nghé nay cling di duoc dem ra trudc va dit phia trong man hinh dé tao nén su
cao cap cling nhu tién loi cia co. Ngoai ra, cling ¢6 mot so thiét bi ap dung cam bién van tay
nhu nay nhung lai dat & canh bén nhu cac smartphone nha Sony (Thang Pham - 2019).

Vé nguyén ly hoat dong cia cam bién vén tay, khi nguoi dung lan dau tién cai dat thi
smartphone s& dua vao cam bién van tay dé luu lai dau vén tay ciia nguoi dung va dua vao bo luu
trit van tay. Nhiing lan tiép theo khi nguoi dung muén sir dung smartphone chi can dat ngon tay
cua minh vao vi tri cam bién, 1ap tuc hé théng s& tién hanh so sanh véi dau van tay mau d3 duoc
cai dat va chi can trung khop thi smartphone s& dugc mé khoa ma khong can dung dén mat khau.
Ciing vi khong can dung dén mat khau cho nén c6 thé néi tir khi ap dung cam bién van tay vao
smartphone thi d6 bao mat cling duoc nang cap lén rat nhiéu, dau van tay 1a loai bao mat kho co
thé bi bé khoa dic biét 1a dbi vdi cac cam bién van tay cao cap (Hitu Thang - 2020).

Vé phan loai, cam bién van tay duoc trang bi trén hau hét cac smartphone voi moi gia
thanh. Vi vay s& co nhiéu loai cam bién khac nhau tuy vao d6 cao cap ciia chiéc smartphone do.
Theo nguyén 1y hoat dong ta c6 thé phan loai nhu sau:

Cam bién quang hoc: Bao mat van tay quang hoc, cong nghé di co kha 1au c6 thé tim
thay trén cac thiét bi tam trung nhu Vivo V11, Xiaomi Mi 9 hay Samsung Galaxy A50... Cach
thirc hoat dong, cling nhu van tay thong thuong sau khi cai dit va dat ngon tay vao ¢ day 1a
man hinh phia trudc thi cong nghé nay st dung anh sang dé quét van tay ngudi dung va so sanh
véi1 van tay dugc luu trit trude do dé thuc hién m& khéa thiét bi. Nhu di ké & trén thi cac dong
may tim trung va gia ré thudc Vivo, OPPO, Samsung, Xiaomi,... muén c6 duoc cong nghé hién
dai dé thay d6i viéc quét van tay & sau may s& duoc trang bi cong nghé nay. Uu diém, bao mat
véan tay quang hoc gan nhu chi ¢6 wu diém khi lam gon thiét ké cta thiét bi nho vao viéc dem
chd quét van tay dit phia dudi man hinh thay vi phia sau hay canh bén cua thiét bi. Nhuoc diém,
bao mat nay co toc dd mo khoa kha cham so voi bao mat van tay thong thuong va bao mat van
tay siéu am khi phéi t6n nhiéu thoi gian cho viéc quét va so sanh kém theo d6 bao mat nay
chinh 1a st dung hinh anh quang hoc duoc luu trit & dang 2D cho nén van c6 thé bi qua mat va
bé khoa (Nghé An Dong - 2020).
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Cam bién s6ng siéu am: cdng nghé dwoc ap dung dau tién trén Samsung galaxy S10 va
S10+. Bao mat nay cao cdp hon so v&i bdo mat van tay thong thudng va bdo mat van tay quang
hoc vi dwogc sir dung séng am tan s6 cao dé thuc hién viéc nhan dang van tay. Cach thirc hoat
dong, sau khi cai dat van tay va tién hanh mé khoéa thi cong nghé sé st dung sé6ng am tan so
cao dé co thé quét vao ngon tay thong qua mot camera phia dudi man hinh ghi lai duvong van
tay, 16 chan 16ng cta ngwdi dung sau dé dwoc song siéu am lwu trir va nhan dién dé tién hanh
m& khéa. Uu di€ém, bao mat nay con cé thé nhan ddu van tay ca trudng hop ngdn tay bi wét hay
ban, viéc sir dung song siéu am lam cho toc d6 m& khoa cling nhu kha ndng bao mat cao hon
nhiéu so v&i bdo mat quang hoc vi bdo mat siéu am ghi lai dwgc moi dwong nét van tay va luu
trir & dang 3D thay vi chi la quét bé mat van tay nhv bado mat van tay quang hoc. Nhwoc diém,
mat du 12 cong nghé cao tuy nhién viéc st dung séng &m van cho mot téc d6 cham hon so véi
bdo mét dién dung thdng thvdng va véi mot cong nghé nhu vay sé tdn mot mic gia rét cao cho
cac thiét bi dwgc trang bi (Nghé An Bong - 2020).

Cam bién dién dung: hay con con goi la bdo mat van tay du¢i man hinh (ndm phia dudi
I6p kinh), day chinh la phién ban nang cép cua bdo mat van tay truyén thdng (mat sau). Cong
nghé bdo mat nay duoc biét dén dau tién trén Samsung Galaxy S10 thang 2/2019 hay Huawei
P30 Pro vao thang 4/2019. Vé nguyén ly hoat dong, cAm bién van tay dién dung dwoc trang bi
mot luvgi dién dudi man hinh va sé c6 mdt dong dién nhé chay bén trong nd, khi c6 van tay cla
ngudi dung cham vao dién dung sé thay d6i va sé tai tao dwoc mau van tay ngwdi ding véi toan
bo chi ti€t va ap dung cho viéc nhan dang, x& ly chic nang sau nay. Viéc ap dung bdo mat van
tay dwdi man hinh chd yéu dé lam hoan thién thiét ké smartphone, loai bd phan quét van tay &
phia sau dé lam thiét ké smartphone dugc don gian ma cao cap hon. Tuy la dé phuc vu thiét ké
hoan my hon ctia mot chiéc smartphone nhwng bao mat van tay dwdi man hinh van 1a loai bao
mat cao cdp va nhirng thiét bi cao cdp médi dwoc trang bi nén day la mot cam bién rat dang dé
stt dung (msmobile - 2019).

Biéu do6 cOt ngang thé hién
kha nang bao mat clia cac cdm bién van tay

Diém
S 6 7 8 9 10
m Cam bién séng siéu &m Cam bién dién dung
m Cam bién quang hoc

Hinh 2: Biéu do thé hién kha nang bao mat ctia cac cam bién van tay
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2.10. Cim bién chong rung dich chuyén

Sau cung chinh 14 cong nghé cam bién chdng rung dich chuyén, co thé néi day la cong
nghé 1a méi nhét cling nhu 1a duoc trang bi trén chiéc smartphone cao cip nhat dén tir nha
Apple. Cong nghé nghé cam bién chdng rung dich chuyén duoc ap dung trén chiéc iPhone 12
vira duoc ra mat gan ddy. Cam bién chdng rung dich chuyén, méot cong nghé méi va gan nhu
chua co smartphone nao ap dung vi cach hoat dong ctia no khdng gidng véi cach hoat dong cia
cac cam bién thong thuong chinh 1a dich chuyén 6ng kinh camera nguoc lai véi su chuyén dong
ctia ngudi chup anh, ddy 1a cong nghé duoc ap dung 1én hau hét cac smartphone cling nhu 1a
cac camera cao cap nhu Canon va Nikon. Con cong nghé chong rung dich chuyén thi lai cé
cach hoat dong 1a dich chuyén cam bién chup anh nguoc chiéu so v6i chuyén dong clia camera
thay vi 1a dng kinh nhu cac hé théng chup anh binh thuong. Day 1a mot cong nghé gan nhu chi
c6 hidu qua ddi voi cac may anh co hé thong 6ng kinh roi. Tuy nhién, Apple van trang bi cong
nghé nay 1én iPhone 12 han 13 c6 mot kha nang ddc biét. Va kha nang dén tir cam bién chéng
rung dich chuyén chinh 1a cac bo 6n dinh hinh anh dich chuyén s& tré nén ¢6 hiéu qua trong cac
hé thong quang hoc ddi voi viée chéng rung gitp cho viée chup anh thiéu sang hay quay video
tré nén muot ma hon. Cam bién chdng rung dich chuyén con c6 kha ning tha vi do 1a diéu
chinh hinh 4nh khi camera chuyén dong quay tron, thay vi cac hé thong thong thuong s& chong
rung bang dng kinh thi & ddy camera ctia iPhone 12 s& chong rung bang dich chuyén cam bién
(Tam Anh - 2020).

3. Cong nghé cam bién smartphone trong twong lai

Theo nhu da phat trién cua cac cong nghé hién nay, cong nghé cam bién trén smartphone
cling s€ duoc phat trién mot cach vuot bat tur nhiing nén tang da co. O hién tai hau hét cac
smartphone déu co 3 phim vat Iy d6 1a 1 nt ngudn va 2 nat diéu khién 4m luong. Tuy nhién
v6i cong nghé cam bién siéu am, diéu do s& tré nén dé dang khi ma ngudi dung co thé thao tac
ma khong can tuong tac voi phim vat Iy, ma ngudi dung ¢ thé bam trén man hinh hay canh
bén chi thong qua cac cam bién, cic cim bién siéu 4m s& hoat dong va thyc thi 1énh giéng nhu
1a khi ngudi dung tuong tac v6i phim vat 1y. Day co thé ndi 1a mot cong nghé hira hen khi voi
viéc mot chiéc smartphone khdng c6 bat ky phim vat Iy nao van hoat dong hiéu qua thi that 1a
mot thiét bi cao cdp. Tuy nhién day ciing chi l1a nhiing nghién ctru ban dau tir phia “Android
Authority”, khong c6 gi ¢6 thé dam bao rang tuong lai s& co6 mit du vay voi cong nghé & hién
tai va da phat trién nay thi khong gi 1a khong thé 1am duoc néu nguoi dung c6 nhu ddu dén diéu
dé [19]. Ngoai ra, con mot b cong nghé duoc nhic dén nhu diéu khién béng tam tri, sac pin
khong khi, thay d6i mau sic,... thi nhitng cong nghé nay néu trong tuong lai c6 xuit hién han
ngoai viéc ap dung cac cong nghé Al thi ciing s& hoat dong kém theo cac cong nghé cam bién
dé c6 thé thu duoc dit liéu (Remaxvietnam - 2020).
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4. Két luan

Qua bai viét trén co thé thay duoc ching ta da tim hiéu vé cac loai cam bién ap dung trén
smartphone, ¢ thé thay c6 cam bién rat dé st dung va cling co rat nhiéu cong dung, ciing co
nhitng loai cam bién chi ¢o tac dung b tro cho cam bién khac... Suy cho cung dé mét chiéc
smartphone cé thé hoat dong duoc hiéu qua va thuc hién duoc cac kha nang thdng minh, cao
cép thi can phai duoc trang bi nhiéu cam bién trén do dé co thé két hop lai va tao nén sy hiéu
qua tot hon. Nguoi dung cling s€ théy duoc dua vao cac loai cam bién dic biét nhu 13 cam bién
van tay va cam bién anh sang s& co thé dé dang nhan ra duoc su phan cip vé tang 16p cia cac
loai smartphone v&i nhau, cac smartphone cao cap s& duoc trang bi cac cong nghé cam bién
camera va van tay chit luong hon dé tao nén su khac biét cling nhu la sy déng cép dén c6 thé
lam noi bat nha san xuat do trén thi trudng. Mic du vay, qua nhiing chic nang di dé cip co thé
thay rang gan nhu cc cong nghé cam bién nay da phan s& duoc st dung béi gidi tré, & cac dod
tudi 16n hon hay nhitng ngudi khong chuyén vé cong nghé s& khong thé st dung duoc téi uu
cac cong nghé cam bién nay, vi viy cac nha san xuat smartphone can phai nang cap va don gian
hoa cac cong nghé nay dé gan nhu moi ngudi dung déu co thé sir dung duoc mot cach dé dang
va co thé cong nghé hoa cudc sdng thay vi chi st dung smartphone nhu mét cach thong thuong.
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